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1. OBJETO

O presente memorial descritivo visa descrever as solugdes para a REFORMA E
AMPLIAQAO NA EEEM PROFESSOR JOSE VEIGA DA SILVA, situada no municipio de
MARATAIZES, orientar os respectivos processos construtivos e descrever as especificagdes
técnicas dos materiais a serem empregados.

A intervencao elétrica contempla reforma geral das instalagdes elétricas e do cabeamento
estruturado, com a instalagdo de nova entrada de energia composta por uma subestagao de
150KVA, instalagao de novos quadros de distribui¢do, lancamento de novos alimentadores e
circuitos terminais, substituicdo geral dos aparelhos elétricos e instalagdo de um novo
sistema de SPDA na unidade. A rede de telefonia e légica sera toda reestruturada
utilizando-se de novos pontos de dados, instalagdo de rack’s, lancamento de nova

infraestrutura e cabeamento.
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E preciso salientar que a intervencdo devera ser realizada obedecendo rigorosamente aos
projetos, detalhes e especificagbes, bem como as normas da ABNT (Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas) referentes a execucao dos servigos e materiais a serem empregados.
Deverao ser observadas as diretrizes da resolugdo CONAMA N° 307/2002 e demais
pertinentes. Observando também as diretrizes da lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, onde
foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que altera a Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998.

Todo material especificado em projeto deve atender as normas brasileiras especificas ou
relativas a cada um deles. Em casos particulares, podem ser citadas normas ou
especificagbes estrangeiras que confrontem com aquelas expedidas pela ABNT,
prevalecendo os padrdes mais rigidos de qualidade quanto a resisténcia, durabilidade,

desempenho e confiabilidade.

2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

2.1 PLANILHA 09 — INSTALACOES ELETRICAS

2.1.1  Servigos preliminares

O padrao de entrada de energia, assim também como os quadros de protecdo e cabos
deverao ser retirados. Visto que o padrado sera substituido por uma subestacéo e todos os
quadros e cabos serdo substituidos por novos.

Deverao ser retirados todos os aparelhos elétricos da escola, pois serao instalados novos.

2.1.2 Instalacbes elétricas

Devera ser executada, conforme posicionamento em planta, um novo padrdo de entrada de
energia, que nesse caso sera uma subestacdo aérea de 150 kVA com carga instalada de
102.938 W e demanda estimada com previsdo de acréscimo de carga, de 120,698 W, com a
finalidade de atender toda a demanda de energia da unidade de ensino e prever futura
instalagcdo de aparelhos de ar condicionado nas salas de aula.

A nova subestacao sera locada préoximo ao portdo de entrada de veiculos em mureta de
medicao a ser executada, nas dimensdes de 2680 x 2200 x 400 mm. A protecao lateral tera
dimensao de 1160 mm. Devera ser realizada pintura acrilica a trés demaos na mureta, sua

laje deve ser em concreto armado e a pingadeira deve ser impermeabilizada.
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Para protegdo do disjuntor geral de entrada de energia e dos quadros de medigdo, que
serdo instalados no interior da mureta, deve ser instalado portdo de abrir pintado da mesma
cor, com dimensdes de 2300x2000 mm. Este portdo deve ser possuir duas bandeiras e sua
fixagdo sera realizada através da instalagdo de gonzos nas paredes laterais da mureta.

O QGBT sera ao lado do abrigo da subestacao separado por uma parede de alvenaria, nas
dimensoes de 1200 x 2200 x 400 mm. A protecéo lateral tera dimensao de 1160 mm. Nesse
abrigo tera que ser realizada pintura acrilica a trés demaos, sua laje deve ser em concreto
armado e a pingadeira deve ser impermeabilizada. O portdo ser instalado precisara ser de
abrir pintado da mesma cor, com dimensdes de 1150x2000 mm. Esse portdo deve ser
possuir apenas uma bandeira e sua fixacao sera realizada através da instalagcdo de gonzos
na parede lateral da mureta.

O quadro geral de baixa tensao (QGBT) sera de fabricagdo especial. Este quadro deve
possuir dimensdes de 190x80x40cm, grau de protegao IP-65, capacidade para suportar
corrente de até 430A nos barramentos principais e espaco para 44 dispositivos modulares
monofasicos padrao DIN, além de barramento secundarios e barras de neutro e terra.

Para passagem dos condutores de energia na area externa da subestagao até QGBT e
QCB devera ser executada nova infraestrutura com os seguintes materiais:

- Eletrodutos tipo PEAD ou de PVC rigido nos didmetros 1.1/2’ e 6” (164 mm);

Também devem ser executadas caixas de passagem de alvenaria de blocos de concreto,
com revestimento interno em chapisco e reboco, e lastro de brita de 5 cm. As dimensoes
internas destas caixas sao de 700x700 mm e devem possuir profundidade de 500 mm.

O QGBT seré alimentado através do disjuntor geral de protecado da subestagdo de energia
com cabos alimentadores com isolacdo HEPR com caracteristicas de nao propagacao e
auto extingao do fogo, com secdo 185 mm? (4#185mm?) e sera responsavel por alimentar os
quadros de distribuicdo QDLF1, QDLF2, QDLF3, QDLF4, QDLF5, QDAC1, QDAC2, QCBR
e QCBI

Para passagem dos condutores de energia na area externa e nos ambientes internos
(QGBT até os quadros de distribuigdo parcial) devera ser executada nova infraestrutura com
0s seguintes materiais:

- Eletroduto tipo PEAD no didmetro 1.1/2’, 2” e 3” (85 mm);

- Eletroduto tipo PVC rigido nos didmetros 17, 1.1/2’, 2 “ e 3” (85 mm);
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- Eletrocalha metalica com tampa, dimensdes de 200 x 100 mm;
- Caixas metalicas com dimensdes 150x150x80mm.

Também devem ser executadas caixas de passagem de alvenaria de blocos de concreto,
com revestimento interno em chapisco e reboco, e lastro de brita de 5 cm. As dimensdes
internas destas caixas sao de 300x300, 400x400, 500x500 ou 700x700 mm e devem possuir
profundidade de 500 mm.

Proximo a Lavagem do Refeitério (bloco escolar existente), devera ser instalado o QDLF1.
Quadro de fabricagcéo especial 80x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG), IP-65,
corrente maxima 165A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrdo DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Quadro com espaco
reservado para instalagdo de IDR. Esse quadro sera responsavel por alimentar os circuitos
terminais (iluminacao e pontos de forca) de toda a parte esquerda do bloco escolar
existente: (Cozinha, Refeitério, Circulagdo 01 e 04, Salas de aula 01 a 02, Lab. de Ciéncias,
Biblioteca, Coordenagcao etc.). Estes circuitos elétricos serdo executados com cabos
alimentadores de secédo de 2.5 e 4.0 mm? com isolacdo HEPR, e serdo protegidos por
disjuntores monofasicos com capacidade de 20 A e 25 A, bifasicos com capacidade de 20 A,
IDR 25A/30mA e DPS tipo Il. O alimentador sera do tipo HEPR com isolacdo de 1000V e
segao de 35.0 mm? para fases e neutro, e o terra sera de 16mm?2. Seu disjuntor geral sera
trifasico de 80 A.

Na circulagao 1, préximo a Direcao (bloco escolar existente), devera ser instalado o QDLF2.
Quadro de fabricagéo especial 80x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG), IP-65,
corrente maxima 165A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrdo DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Quadro com espaco
reservado para instalagdo de IDR. Esse quadro sera responsavel por alimentar os circuitos
terminais (iluminagéo e pontos de forga) de toda a parte direita do bloco escolar existente:
(Secretaria, Pedagogia, Diretoria, Copa, Sanitarios, Salas de aula 03 a 06, Auditdrio, etc.).
Estes circuitos elétricos serao executados com cabos alimentadores de secéo de 2.5 € 4.0
mm? com isolagdo HEPR, e serdo protegidos por disjuntores monofasicos com capacidade
de 20 A e 25 A, bifasicos com capacidade de 25 A, IDR 25A/30mA e DPS tipo Il. O
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alimentador sera do tipo HEPR com isolagdo de 1000V e secdo de 25 mm? para fases e

neutro, e o terra sera de 16 mm>2 Seu disjuntor geral sera trifasico de 80 A.

Na circulagao 8, préximo a sala de aula 09 (novo bloco escolar), devera ser instalado o
QDLF3. Quadro de fabricacao especial 80x60x25cm em chapa de ago de 1,5mm (16 MSG),
IP-65, corrente maxima 165A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrao DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Quadro com espaco
reservado para instalagdo de IDR. Esse quadro sera responsavel por alimentar os circuitos
terminais (iluminagéo e pontos de forga) de todo o novo bloco escolar. Estes circuitos
elétricos serdo executados com cabos alimentadores de secdo de 2.5 e 4.0 mm? com
isolagdo HEPR, e serao protegidos por disjuntores monofasicos com capacidade de 20 A e
25 A, bifasicos com capacidade de 20 A e 25 A, IDR 25A/30mA e DPS tipo Il. O alimentador
sera do tipo HEPR com isolacdo de 1000V e sec¢ao de 25 mm? para fases e neutro, e o terra

sera de 16 mm?2. Seu disjuntor geral sera trifasico de 80 A.

Na quadra deverd ser instalado o QDLF4. Quadro de fabricagdo especial 60x60x25cm em
chapa de aco de 1,5mm (16 MSG), IP-65, corrente maxima 140A, capacidade p/ 16
dispositivos modulares padrao DIN, barram. trifasico, barras de N+T, com porta, placa de
acrilico, e trinco. Esse quadro sera responsavel por alimentar os circuitos terminais
(iluminagao e pontos de forga) da quadra, vestiarios e iluminagdo externa. Estes circuitos
elétricos serdo executados com cabos alimentadores de secdo de 2.5 e 4.0 mm? com
isolagdo HEPR, e serao protegidos por disjuntores monofasicos com capacidade de 20 A e
25 A, bifasicos com capacidade de 20 A e DPS tipo Il. O alimentador sera do tipo HEPR
com isolagdo de 1000V e segao de 10.0 mm? para fases, neutro e terra. Seu disjuntor geral
sera trifasico de 40 A.

No pavimento térreo do castelo d’agua, devera ser instalado o QDLF5. Quadro de
fabricacdo especial 60x60x25cm em chapa de ago de 1,5mm (16 MSG), IP-65, corrente
maxima 140A, capacidade p/ 16 dispositivos modulares padrao DIN, barram. trifasico, barras
de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Esse quadro sera responsavel por alimentar
os circuitos terminais (iluminagdo e pontos de forca) de todo o interior do castelo d’agua.

Estes circuitos elétricos serdo executados com cabos alimentadores de se¢cédo de 2.5 mm?
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com isolagdo HEPR, e serao protegidos por disjuntores monofasicos com capacidade de 20
A, trifasicos com capacidade de 20 A e DPS tipo Il. O alimentador sera do tipo HEPR com
isolagdo de 1000V e segédo de 6.0 mm? para fases, neutro e terra. Seu disjuntor geral sera
trifasico de 32A.

Na circulagdo 1, préximo a coordenacao (bloco escolar existente), devera ser instalado o
QDAC1. Quadro de fabricacao especial 60x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG),
IP-65, corrente maxima 140A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrao DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Esse quadro sera responsavel
por alimentar os condicionadores de ar dos ambientes do lab. de ciéncias, biblioteca, sala
dos professores, coordenagao e pedagogia. Estes circuitos elétricos serdo executados com
cabos alimentadores de secdo de 4.0 mm? com isolacdo HEPR, e serdo protegidos por
disjuntores bifasicos com capacidade de 25 A, trifasicos com capacidade de 25 A e DPS tipo
II. O alimentador sera do tipo HEPR com isolagdo de 1000V e sec¢ao de 50 mm? para fases

e neutro, e o terra sera de 25 mm?. Seu disjuntor geral sera trifasico de 125 A.

Na circulagdo 1, proximo a pedagogia (bloco escolar existente), devera ser instalado o
QDAC2. Quadro de fabricagao especial 60x60x25cm em chapa de ago de 1,5mm (16 MSG),
IP-65, corrente maxima 140A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrao DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Esse quadro sera responsavel
por alimentar os condicionadores de ar dos ambientes do auditério, direcdo e secretaria.
Estes circuitos elétricos serdo executados com cabos alimentadores de secédo de 4.0 mm?
com isolagdo HEPR, e serao protegidos por disjuntores bifasicos com capacidade de 25 A e
DPS tipo Il. O alimentador sera do tipo HEPR com isolagdo de 1000V e se¢dao de 50 mm?
para fases e neutro, e o terra sera de 25 mm?2. Seu disjuntor geral sera trifasico de 125 A.

Além dos Quadros descritos acima, devera ser instalado 2 disjuntores bifasicos de 20A e 1
monofasico de 20A, no QGBT, em barramento préprio para disjuntores padrao DIN, com a
finalidade de Alimentar os circuitos de iluminagao externa (IL1 e IL2) e motores dos portdes

do estacionamento da escola (M-1).
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A infraestrutura para langamento dos condutores dos circuitos terminais sera refeita

utilizando-se os seguintes materiais:

- Eletroduto tipo PVC rigido nos didametros 1” e 1.1/27;

- Eletroduto tipo PEAD no didmetro 1.1/27;

- Eletrocalha metalica com tampa, dimensdes de 200 x 100 mm e 100 x 100 mm;
- Perfilado perfurado em chapa de aco, dimensdes 38 mm x 38 mm;

- Conduletes de aluminio, diametro 1” em diferentes tipos;

- Caixa de embutir tipo PVC, didmetro 1”.

- Caixas metalicas com dimensodes 150x150x80mm.

Observacoes gerais:
- Para organizacao de condutores, utilizar anilhas de plastico e abragadeiras de nylon
- Para emendas de fios e cabos utilizar fita isolante;

- Para conexdo dos disjuntores aos barramentos e aos condutores utilizar terminais

apropriados.

2.1.3 Aparelhos elétricos

Em todos ambientes da unidade escolar a iluminagdo sera substituida por luminarias
tubulares LED com poténcia de 9 a 18 W, exceto as luminarias da cozinha e despensa que
serao removidas para instalagdo de luminarias do tipo hermética LED com poténcia de 9 a
18 W.

Estes aparelhos serdo acionados através de interruptores de uma, duas ou trés teclas
simples. A quantidade de aparelhos instalada e o posicionamento em cada ambiente devem
seguir orientagbes dadas em projeto. Os ambientes que tiverem forro as luminarias devem
ser fixadas no mesmo, caso nao o tenha forro devem ser fixadas na laje ou perfilado,
conforme indicado em projeto. Nunca fixar no mesmo perfilado luminarias e ventiladores.
Nos ambientes que tiveram perfilado e forro o mesmo deve ser instalado sobre forro 0 mais
proximo da laje possivel.

A ventilacao artificial das salas de aula sera realizada através de ventiladores de teto com

base metalica e sem alojamento para luminaria. Os ventiladores de teto devem ser fixados
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na proépria laje dos ambientes ou no perfilado, quando ele ja nado tiver luminarias fixadas. Os
ventiladores nunca devem ser fixados no forro. Estes aparelhos serdo acionados através de
interruptores de uma, duas ou trés teclas simples. A quantidade de aparelhos instalada e o
posicionamento em cada ambiente devem seguir orientagdes dadas em projeto.

Nos ambientes em que forem instalados aparelhos de ar-condicionado devem ser instaladas
maquinas com a poténcia adequada para refrigerar o ambiente. Todos os componentes
necessarios para finalizagdo da instalagao devem ser iguais aos indicados pelo fabricante.
Deverao ser instaladas tomadas padrao brasileiro linha branca, NBR 14136 3 polos, com
placa 4x2", em todos os ambientes e no posicionamento indicado em projeto. Em geral
essas tomadas devem ter capacidade para suportar aparelhos que consomem até 10 A. A
Unica excecdo serdo os pontos de forca especificos, pois esses terdo tomadas com
capacidade de até 20 A.

Na quadra deverado ser instalados projetores de LED poténcia 200W, em suportes, em
cantoneira de ferro 1.1/2"x1.1/2"x1/8" e barra chata de ferro 1/4"x1", inclusive pintura
esmalte sintético a duas deméos e fundo anticorrosivo a uma deméao.

Instalar interruptores bipolar de uma tecla simples 25A/250V, com placa 4x2", nas caixas
embutidas na mureta do quadro de distribuicdo da quadra (QDLF4), para acionamento dos
circuitos de iluminagao, conforme detalhe em projeto.

Instalar tomadas padrao brasileiro linha branca, NBR 14136 2 polos + terra 20A/250V, nas
caixas embutidas na mureta do quadro de distribuicdo da quadra (QDLF4), conforme
detalhe em projeto.

Para lluminacdo do refeitério do novo bloco escolar, dos jardins ao lado do refeitério e
fachada da escola, deverao ser instalados projetores LED de 50W/220V, fixados no beiral
de laje do bloco escolar, fixando-se também a sua infraestrutura em eletrodutos rigido de
PVC. Esses projetores serdo acionados por interruptores bipolares localizados conforme
disposicado em projeto.

Para iluminagdo das areas externas da escola, serdo instaladas luminarias de LED
100W/220V, tipo pétala, em cada poste reto, flangeado, teleconico, altura 5m, com suporte
de fixagdo para uma ou duas pétalas (conforme em projeto), com base @ 90mm e topo &

60mm, em tubo de acgo, inclusive chumbadores, conforme detalhes em projeto. Essas
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luminarias serdo acionadas por interruptores bipolares localizados conforme disposicdo em
projeto.

Para iluminagdo de emergéncia no interior da escola devem ser instalados blocos
autébnomos de iluminagao de emergéncia 30 LEDS, bivolt, autonomia de 6 hrs, poténcia de
2W e fluxo luminoso igual ou superior a 110 Im. Na quadra de esportes deve ser instalado
blocos autbnomos para iluminagcdo de emergéncia, com fardis de LED, gabinete em
policarbonato, HEPR auto extinguivel, protecado UV, resistente a impacto, cor bege, mod.
Aureonlux BLL 1200 LED IP66.

2.1.4 Procedimentos para execucao das instalacoes elétricas

As instalacbes elétricas deverao ser executadas por profissionais capacitados, os quais
receberdo orientacdo por parte de um engenheiro responsavel pela execu¢do da obra
(profissional registrado no sistema CONFEA/CREA).

Para garantir uma boa execug¢do dos servicos e, consequentemente, uma boa instalagéo
elétrica, deverao ser observados os seguintes aspectos:

» Toda a tubulagéo de infraestrutura devera ser seca e provida de arame guia do tipo
galvanizado n° 14 BWG;

» Nas conexdes de eletrodutos com quadros e caixas de passagem serao utilizadas
buchas e arruelas apropriadas;

» Toda infraestrutura executada com eletroduto aparente devera ser de PVC rigido,
com a utilizagdo de conduletes de aluminio com entrada rosqueada BSP e acessorios
adequados;

» Todo eletroduto enterrado diretamente no solo, sem a existéncia de nenhum piso
(cimentado, Brokret etc.) por cima, devera ser PEAD;

» Todos os rasgos que porventura vierem a ser feitos em quadros e caixas de
passagem deverdo ser executados com ferramentas apropriadas para as bitolas das
tubulacgdes;

» A fiacdo so podera ser executada apds o término da instalagao da infraestrutura. E
no caso em que a infraestrutura for embutida ao término da alvenaria. Os eletrodutos
também devem estar completamente limpos e secos;

» Todos os circuitos serdo identificados por anilhas numeradas em suas extremidades;
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Para organizagéo de condutores, utilizar anilhas de plastico e abragadeiras de nylon;

Para conexao dos disjuntores aos barramentos e aos condutores utilizar terminais
apropriados;

Nao serdo admitidas emendas de fios e cabos elétricos no interior de tubulagdes.
Estas serao feitas em quadros e caixas apropriadas;

Todas as emendas de fiagdo serdo isoladas por fita isolante nimero 33 Scoth ou
equivalente;

Nas emendas de derivagdo em condutores de bitola superior a 6 mm? (inclusive),
serdo utilizados conectores e terminais apropriados para que haja a menor
resisténcia de contato possivel e deverao ser isolados por fita isolante auto fusao,
marca de referéncia Scotch-3M ou equivalente técnico;

Lancar os eletrodutos em linha reta, sempre que possivel, evitando gastos adicionais
com tubulagdes e condutores;

A sobra de condutores para ligagdes elétricas e/ou conexdes de equipamentos em
caixas de derivacao no teto e paredes, devera ter no minimo 15 cm;

Todos os condutores subterraneos internos serdo enterrados a uma profundidade
minima de 500 mm;

Nas caixas de passagem em alvenaria instaladas no piso deixar sempre uma folga
de um metro por condutor;

Tubulagbes para encaminhamento de circuitos de energia elétrica serdo utilizadas
exclusivamente para esse fim;

Nunca furar a estrutura metalica para passagem de eletrodutos;

Nao deverao ser executados furos em viga e pilares para passagem de eletrodutos,
perfilados e eletrocalhas, a nao ser por aprovagéo do engenheiro responsavel;

As eletrocalhas deverao ser instaladas abaixo das vigas sempre que possivel, caso
nao seja possivel devera ser contactado o engenheiro responsavel para propor nova
solucao;

Cabos de energia NUNCA devem ser passados junto com cabos de sinal (comando
e controle) sob pena de uma indugéo eletromagnética indesejada no sinal;

Se alguma fiagao de sinal, telefone e/ou Tl cruzar os condutores de energia elétrica,
esse cruzamento devera ser feito de forma perpendicular (90°), para evitar

interferéncia.
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Os condutores deverao ser identificados por cores em todos os pontos da instalacdo da

seguinte forma:

Fases: preta (R),

Neutro: azul-claro;

Protecao/Terra: verde-amarelo ou verde;
Retorno e sinalizac&o: outras cores.

Cada circuito esta dimensionado para atender o(s) equipamento(s) especificado(s) no
projeto. Nao sera admitido qualquer acréscimo ou redugédo no seu dimensionamento sem o

prévio conhecimento do engenheiro responsavel.

2.2 PLANILHA 10 - CABEAMENTO ESTRUTURADO
2.2.1 Retiradas de Aparelhos de Légica

O rack ‘s existente na secretaria devera ser retirados para instalagdo de um com maior

capacidade na diretoria.

2.2.2 Instalagdo de Rede Légica.

Na sala da secretaria sera instalado um Rack de piso Padrao 19" - 32 U’s x 670mm. Esse
rack sera composto de 03 (trés) switch 24 portas RJ-45 10/100 + 2 10/100/1000, 03 (trés)
Patch Panel 24 Portas RJ45/IDC Cat.5e, 02 (duas) Calha com 6 Tomadas 20 A, Guia de
Cabos Fechado Horizontal e Painel de Fechamento.

Para interligagdo dos pontos de logica até os racks serdo utilizados cabos do tipo par
trancado UTP CAT 5 E. Todo ponto de dados para computador devera ser utilizado um 01
(um) patch-cord.

Os pontos de dados serdao distribuidos conforme projeto, sendo 01 (um) ponto por
computador, 01 (um) ponto por impressora e o restante dos pontos para telefonia.

Para montagem da infraestrutura do cabeamento estruturado serdo utilizados os seguintes
materiais:

- Eletrocalha metalica com tampa e dimensdes de 200 x 100 mm e 100 x 100 mm;

- Divisor (septo) interno em chapa 18 perfurada, para eletrocalha metalica;

- Eletroduto tipo PEAD ou de PVC rigido nos didmetros 17, 1.1/2”);
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- Conduletes de aluminio, diametro 1” em diferentes tipos;

2.3 PLANILHA 11 — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SPDA)

Para proporcionar niveis de seguranga adequados aos profissionais da unidade escolar e atender a
Norma Técnica 02 do Corpo de Bombeiros do ES, devera ser instalado um sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas na edificagcdo. O método utilizado sera a gaiola de Faraday com nivel

Il de protecao.

2.3.1 Servigos preliminares

Executar a escavagao manual de vala dimensdes 50x20cm, inclusive reaterro com areia

para passagem de cabos do sistema de aterramento no solo.

2.3.2 Subsistema de Captacao

Para captac&do da quadra, bloco escolar e vestiario, devera ser utilizado o telhado metalico
como condutor natural, ja que ele tem a espessura minima de 4 mm para o material tipo de
material escolhido, conforme indicado pela norma NBR5419. Toda estrutura do telhado
devera ser interligada para maior eficiéncia do sistema de captacdo. Quando houver
diferenca de niveis entre as coberturas a malha devera ser interligada da mesma forma.
Para a malha de captacao do castelo d’agua, devera ser utilizada barra chata em aluminio e
e terminais aéreos. A instalacdo dessas malhas devera ser realizada utilizando os seguintes
materiais:

- Cabo de cobre nu 35 mm? ref. TEL 5735, marca de referéncia Termotécnica ou
equivalente;

-Terminal estanhado de 1 compressao 1 furo, 35mm?, ref. TEL-5135, marca de referéncia
Termotécnica ou equivalente;

- Terminal aéreo (captor), com conector e fixagcao horizontal, dimensdes de 5/16"x250mm,
ref. TEL-2024;

- Barra chata em aluminio, dimensdes de 7/8" (largura) x 1/8" (espessura) (70mm>);
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2.3.3 Subsistema de Descida

As descidas da malha de captacao para malha de aterramento deverao ser executadas com
distancia maxima de 10m, podendo ultrapassar no maximo 20% desse valor. Essas
descidas devem ser executadas com barra chata em aluminio, conforme projeto. Toda
esquadria metalica deve ser interliga as descidas com cabo de cobre nu 35 mm? e terminais.
Para as descidas da edificacido deverao ser utilizados barra chata, porém onde houver
pilares metalicos os mesmos deverao ser utilizados como condutores naturais até a malha
de aterramento. A interligagcdo entre a captacédo e descida sera executada com cabo de
cobre nu e terminais. Para a interligacdo dos telhados metdlicos as descidas, sera
executada com cabo de cobre nu 35 mm? suspensos por suportes-guia com roldana, visto
que o condutor ndo podera perfurar a telha metalica.

A instalacéo das descidas devera ser realizada utilizando os seguintes materiais:

- Barra chata em aluminio, dimensdes de 7/8" (largura) x 1/8" (espessura) (70mm>);
-Terminal estanhado de 1 compressao 1 furo, 35mm?, ref. TEL-5135, marca de referéncia
Termotécnica ou equivalente.

- Cabo de cobre nu 35 mm? ref. TEL 5735, marca de referéncia Termotécnica ou

equivalente;

- Suporte-guia curtos h= 50 mm ¢/ roldana em polipropileno para aparafusar & 5/16;

2.3.4 Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento devera ser instalada ao redor de toda edificagdo, quando possivel,
com distancia maxima 1 metro dela. Esse condutor de aterramento sera langado em vala
com dimensdes 300x500mm, ndo podendo ter profundidade menor que os 500 mm ja
definidos. Nos trechos em que houver grande niumero de transeuntes e que a malha passar
no interior da edificacdo devera ser espalhada na vala brita 0, preenchendo a vala nas
dimensdes 300x300mm. No trecho onde n&o houver possibilidade da malha de aterramento
ser interligada pelo solo, devera ser passado aparente protegido por eletroduto com
quantidade de no maximo 20% do total da malha.

As conexdes entre o sistema de descida e o subsistema de aterramento serdo realizadas no
interior de caixas de inspecao com tampa reforcada em ferro fundido com escotilha,

dimensdes de 300 x 300 mm com conector tipo grampo ou somente pela haste enterrada
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com conexao tipo solda exotérmica. Para cada ponto de descida devera ser instalada haste
de aterramento tipo copperweld (alta camada) de @5/8” x 2400mm conectada malha de
aterramento através de conectores bi metalicos ou solda exotérmica. Essa malha devera ser
interligada a caixa de equalizagdo existente no padrdo de energia. A instalagdo da malha de
aterramento devera ser realizada utilizando os seguintes materiais:

- Cabo de cobre nd 50mm2, ref. TEL 5750, marca de referéncia Termotécnica ou
equivalente;

- Haste de terra tipo COPPERWELD - 5/8" x 2.40m,;

- Conector cabo-haste com grampo U e porcas em ac¢o galvanizado a fogo;

- Terminal estanhado de 1 compressao 1 furo, 50mm?;

- Eletroduto tipo PVC rigido nos didmetros 1”7 (32mm).

24 PLANILHA 12 — APARELHOS DE AR CONDICIONADO

Para climatizacdo dos ambientes da unidade escolar serdo instalados os seguintes

aparelhos de ar condicionado:

- Coordenacéo, Pedagogia e Direcéo:

Fornecimento de unidade evaporadora e condensadora de ar condicionado tipo split inverter
Hi-Wall (parede) de 12.000 BTU's 220 V - Ciclo Frio - Classificagdo A (Selo PROCEL)

- Secretaria:

Fornecimento de unidade evaporadora e condensadora de ar condicionado tipo split inverter
Hi-Wall (parede) de 18.000 BTU’s 220 V - Ciclo Frio - Classificacdo C (Selo PROCEL).

- Sala AEE:

Fornecimento de unidade evaporadora e condensadora de ar condicionado tipo split inverter
Hi-Wall (parede) de 24.000 BTU’s 220 V - Ciclo Frio - Classificagao C (Selo PROCEL).

- Sala dos professores:

Fornecimento de unidade evaporadora e condensadora de ar condicionado tipo split inverter
Hi-Wall (parede) de 30.000 BTU’s 220 V - Ciclo Frio - Classificacdo C (Selo PROCEL).

- Laboratério de ciéncias e Auditorio:

Fornecimento de unidade evaporadora e condensadora de ar condicionado tipo split inverter
Piso Teto de 36.000 BTU’s 220 V - Ciclo Frio - Classificagao C (Selo PROCEL).
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- Biblioteca:

Fornecimento de unidade evaporadora e condensadora de ar condicionado tipo split inverter
Piso Teto de 60.000 BTU's 220 V Trifasico - Ciclo Frio - Classificagao C (Selo PROCEL).

As unidades condensadoras serdo instaladas nas fachadas da unidade escolar. As
condensadoras deveram ser instaladas logo abaixo do beiral de laje, exceto as
condesadoras localizadas no Laboratério de ciéncias, onde deveram ser instaladas logo
acima do beiral. As unidades evaporadoras e condensadoras, serao instaladas nos
ambientes indicados e sua locacdo devera seguir o projeto.

Os aparelhos acima de 30.000BTU, deveréo ser fixados na parede com mao francesa em
aco galvanizado 700 mm, fixagdo com chumbador 3/8" rosca interna com expansor,
inclusive pintura esmalte sintético a duas demaos e fundo anticorrosivo a uma deméo.
O dimensionamento da tubulacao frigorigena segue os didmetros especificados pelo
fabricante respeitando as distancias e desniveis maximos estipulados pelo mesmo.
Segue dimensionamentos das tubulagdes:

Liquido-succao p/ 12000BTU e 18000BTU- 1/4"-1/2"

Liquido-sucgéo p/ 24000BTU e 30000BTU- 3/8"-5/8"

Liquido-sucgéao p/ 48000BTU e 60000BTU- 3/8"-7/8"

2.4.1 Instalacbes da drenagem das evaporadoras

Devera ser utilizado tubulagéo de PVC rigido com didmetro de 3/4” e 17, inclusive conexdes.
Essa tubulacao sera langada a partir da evaporadora (aparelho interno) embutida na parede
descendo para o piso. No piso essa tubulacdo também sera embutida no contrapiso, visto
que o piso sera todo refeito. Na area externa a tubulagdo de descida sera toda aparente

ficando a 30cm do piso

3. CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA

Se as circunstancias ou condigbes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns

dos materiais especificados no Memorial Descritivo, esta substituicdo sé podera ser
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efetuada mediante expressa autorizagcdo, do agende fiscalizador da obra, para cada caso

particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES aqueles com
certificagao de 1SO-9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em laboratérios idoneos e
especializados tenham apresentado resultados equivalentes quanto aos diversos aspectos

de desempenho, durabilidade, dimensdes, resisténcias diversas e confiabilidade.

4. SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANGA

Deverdao ser observadas as normas basicas de Segurangca e Medicina do Trabalho,
(PCMSO, PCMAT, PPP, NR-18 — Condi¢cées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgéo, NR-10- Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade).

5. RECEBIMENTO DA OBRA

A conclusdo da reforma e o respectivo recebimento da mesma ocorrem segundo o

cumprimento das seguintes etapas:

5.1 LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL
Todo o entulho gerado a partir da limpeza e capina do terreno sera removido;

Todas as cantarias, alvenarias a vista, pavimentagdes, revestimento, cimentados, etc., serdo
limpos, abundantes e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras

partes da edificagdo por estes servicos.

52 RECEBIMENTO PROVISORIO
Quando os servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o
contrato, sera lavrado o termo de recebimento provisorio, que sera passado em trés vias de

igual teor, todas elas assinadas por comissdo da SEDU, especialmente designada para tal

fim;
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K. Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU
| BET Subsecretaria de Suporte a Educagao — SESE/GERFE

% »v MEMORIAL DESCRITIVO = p C

5.2.1 O recebimento provisério s6 podera ocorrer apos terem sido realizadas todas as
medicdes e apropriacdes referentes a acréscimos e modificagbes e apresentadas as

faturas correspondentes a pagamentos.

5.3 RECEBIMENTO DEFINITIVO

O termo de recebimento definitivo dos servicos contratados sera lavrado até 90 dias apds o

recebimento provisoério, referido no item anterior, e se tiverem sido satisfeitas as seguintes

condicoes:

5.3.1 Atendidas todas as demandas da fiscalizacao, referente a defeitos ou imperfeigcdes
gue venham a ser verificado em qualquer elemento dos servigos executados;

5.3.2 Solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas, quanto a pagamento de

funcionarios e fornecedores.

Vitéria (ES), 27 de abril de 2020.

Vitor Damasceno Sales
Engenheiro Eletricista
CREA-MG 165022/D

Wilson Rodrigues Gongalves Moisés Brito Sobrinho Felipe de Brito Aurélio Edson de Oliveira Pires
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ASSINATURAS (5)

Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:

VITOR DAMASCENO SALES MOISES BRITO SOBRINHO
ENG ELET JR ENG COORD CIVIL SR
SEDU - GERFE SEDU - GERFE

assinado em 15/01/2021 16:50:44 -03:00 assinado em 15/01/2021 16:07:05 -03:00

EDSON DE OLIVEIRA PIRES WILSON RODRIGUES GONGALVES
ENG COORD GERAL MAST ARQUITETO COORD SR

SEDU - GERFE SEDU - GERFE

assinado em 16/01/2021 06:01:31 -03:00 assinado em 15/01/2021 16:11:07 -03:00

FELIPE DE BRITO AURELIO
ENG COORD ELETRIC SR

SEDU - GERFE
assinado em 15/01/2021 17:52:03 -03:00

INFORMAGOES DO DOCUMENTO . ]

Documento capturado em 16/01/2021 06:01:31 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)
por CRISTIANE SILVA MONTEIRO (ENG CIVIL PL - SEDU - GERFE)

Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2021-RV3BG8
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